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P esquisadores do Instituto de
Quimica (1Q) da Unicamp,
mais especificamente do Labora-
tério de Sintese de Produtos Natu-
rais e Farmacos (LSPNF), acabam
de desenvolver umanovametodo-
logia paraa preparacgéo do Efaro-
xan, farmaco que pode ser utiliza-
donotratamento de diabetese de
doencas neurodegenerativas co-
mo Alzheimer e Parkinson. O me-
todosediferenciadosconvencionais
por simplificar o processo de sinte-
se,ampliar orendimento do produ-
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O professor Fernando Coelho no Laboratdrio de Sintese de Produtos Naturais e Farmacos: técnica utiliza matéria-prima abundante e de baixo custo
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Uma embalagem que pode ser plantada
junto com as mudas e ainda libera nutrientes
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volvimento de embalagens biodegra-

daveis para uso na agricultura é outra
patente depositada recentemente por pesqui-
sadores do Instituto de Quimica (IQ) da Uni-
camp. O novo produto misturaao polimero po-
lihidroxibutirato-valerato (PHBV), produzido a
partir dafermentacao de bactérias, um compo-
nente produzido a partir do residuo daindustria
de papel denominado lignosulfonato. A expec-
tativa, segundo os autores da pesquisa, é colo-
caradisposicdo do produtor rural, por exemplo,
uma embalagem para o transporte de mudas
de pequeno porte, que poderiaser enterrada no
solo junto com a planta.

Além de oferecer um um custo altamente
competitivo, 0 novo produto contribui para a
preservacdo do meio ambiente, por apresen-
tar matéria-primarenovavel. “Abuscapor alter-
nativas que minimizem os danos ambientais &
uma tendéncia mundial cada vez mais estuda-
da”,afirmaumdosautores dotrabalho, o profes-
sor Nelson Duran. Ele assina a patente “Com-
positos biodegradaveis baseados em poli(3-
hidroxibutirato — co-3-hidroxivalerato) e lig-
nosulfonatos” com adoutoranda AnaPaula Le-
mes e a professora da Faculdade de Engenha-
ria Quimica (FEQ), Lucia Innocentini-Mei.

OPHBYV é um polimero biodegradavel origi-
nalmente brasileiro, que ja esta no mercado ha
cercade dois anos. A maior receita, no entanto,
vem da exportacgéo para paises da Europa, Ja-
péo e Estados Unidos—em média, entre 50 e 60
toneladas por ano. Ja o residuo da industria de
papel (lignosulfonato), devido a propriedades
peculiares, tem amplo campo de aplicacédo na
agricultura. O desafio de misturar esses dois ma-
teriais, criando um novo produto, acabou po-
tencializando o efeito biodegradante do PHBV
em relagdo ao tempo. Em laboratorio, os cien-
tistas depositaram o composto em vasos com
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porcBes de terra, a fim de simular as condigdes
de degradagdo. “Com 50 dias, ja percebemos
uma biodegradacao significativa, facilmente
perceptivel”, comemora Ana Paula. Os dados
foram comparados com aqueles atribuidos a
biodegradacéo natural do PHBV. Enquanto o
polimero teve uma perda de massa de 8%, afor-
mulagdo com o lignosulfonato perdeu em tor-
no de 30% no mesmo periodo.

Aceficaciadonovo produto poderiaser aferida
também pela capacidade de liberacao contro-
ladade micronutrientes paraaplanta. AnaPaula
explicaque o lignosulfonato possui poder que-
lante, ou seja, a substancia € capaz de “seques-
trar” varios ions metalicos como ferro, zinco, co-
bre, manganés, magnésio e outros, levando-os
a formacao de complexos metalicos soltveis.
Comisso, consegue conduzir paraaplanta me-
tais naforma de micronutrientes e de uma for-
ma paulatina. “Se a planta precisade ferro, por
exemplo, o metal pode seradicionado naformu-
lacdo do material para que seja liberado ao solo
durante a biogradacéo da embalagem, sendo
assim utilizado pela planta”, explica. O método
também evitaria desperdicio, diminuindo a
guantidade de micronutrientes necessaria, e re-
duziriaorisco de contaminacao de aguas super-
ficiais e subterraneas.

A pesquisa—Chegaraumamisturaqueapre-
sentasse resultados positivos quanto as propri-
edades térmicas e mecénicas consumiu dois
anos de pesquisa. Era necessario, como Ana
Paula, conseguiracompatibilidade entre as subs-
tancias. O PHBYV é hidrofébico, enquanto o lig-
nosulfonato é hidrofilico. Por isso, ¢ comum ob-
servar na literatura a necessidade de agentes
compatibilizantes nas formula¢Ges em varias
etapas. Neste sentido, o diferencial da pesquisa
foi a producdo de um compatibilizante durante
0 processo para chegar ao material. “Alteramos
0 processo, o que acarretou aeliminagdo de uma
das etapas. Isto significa menos consumo de
energia e tempo”, informa Nelson Duran. Ana
Paula Lemes acrescenta que ndo sdo raras as
pesquisas utilizando mistura de substancias para
alcancar o efeito biodegradante, mas o uso do
polimero PHBV aindaé muito pequeno no Brasil.

Os estudos melhoraram também a eficacia
daaplicacdo do lignosulfonato na agricultura.
Devido a sua solubilidade, ele ndo permanece
por muitotempo nosolo, principalmente comas
chuvas, quando os nutrientes sdo arrastados
com as aguas. Adicionado ao polimero biode-
gradavel, o lignosulfonato manteria-se por pe-
riodo maior nosolo, contribuindo paraobom de-
senvolvimento das plantacdes.

toeempregar matéria-primaabun-
danteedebaixocusto. Atécnica,cuja
patente foi requerida pela Universi-
dadenoultimomésdejulho,estana
fase que antecede o licenciamento
para o setor produtivo.

De acordo com o professor Fer-
nando Coelho, coordenador do
LSPNF, anova metodologia foi de-
senvolvidadurante a pesquisa pa-
ra a dissertagdo de mestrado de
um dos seus orientados, Gabriel
Pinto de Carvalho e Silveira, que
serd defendida em novembro. O
método usado no processo de pre-
paracdo do Efaroxan, afirmao do-
cente, € absolutamente original.
Sem entrar em detalhes, em razdo
dosigilo que esse tipo de ativida-
de requer, ele explica que a técni-
casimplificaalgumas das reacdes
necessariasaobtencdo dos ésteres
ou acidos utilizados na produgéo

do farmaco. Ela suprime, por as-

simdizer, algumas etapas
do processo.
Além disso, a matéria-

requereu f N
primaque serve ametodo-
a patente logiaé abundante e de bai-
danova X0 custo. “N0s utilizamos
metodlogia comosubstrato um deriva-

dodoacidoacrilico, que é
0 mesmo material usado,
por exemplo, na preparacéo de
lentes para 6culos e de cortinas de
banheiro”, exemplifica o professor
Fernando Coelho. Por tltimo, o
método desenvolvido pelos pes-
guisadores permite um rendimen-
to sintético superior ao obtido por
meio dos processos convencionais.
O coordenador do LSPNF consi-
deraque osresultados alcancados
em escala laboratorial permitem
classificar atécnicacomo promis-
sora. O préximo passo, conforme
oespecialista, seraelevar a produ-
¢do, que passaria do padréo mili-
gramas paraquilo. “Essatransicao
geralmente exige alguns aperfei-
¢oamentos e adapta¢des, mas nao
creio que enfrentaremos grandes
problemas”, prevé.

Taoimportante quanto gerar pro-
dutos e processos que possam tra-
zer beneficios para a sociedade, as
pesquisas desenvolvidasno LSPNF
tém contribuido paraformar recur-
sos humanos de altissima qualida-
de. Varios dos profissionais que
passaram pelo laboratorio, assegu-
raoseu coordenador, estdo atuan-
doem grandes empresas ou dan-
do aulas em importantes univer-
sidade do pais. “Isso € muito gra-
tificante, pois estamos colaboran-
do tanto para a producdo do co-
nhecimento quanto paraageragéo
deriquezas paraoBrasil”, analisa
o professor.

Desafio — Segundo Fernando
Coelho, a pesquisa em torno do
processo de preparacdo do Efa-
roxan é importante porque o me-
dicamento tem umacaracteristica
especial. Ele pode serempregado
pelamedicinanotratamento de di-
ferentes doencas, como Alzhei-
mer, Parkinson e diabetes. “Com
aampliacdo daexpectativade vida
dos brasileiros, essas enfermida-
des tendem a se tornar mais co-
muns entre a populacéo. Assim, o
desenvolvimento de medicamen-
tos mais eficazes e baratos passaa
ser um desafio constante paraaci-
éncia. Nés estamos nos esforcan-
do paracontribuir paraasoluc¢édo
desse problema”, diz.

Osestudosrealizadosno LSPNF
tém sidofinanciados pela Fundagéo
de AmparoaPesquisado Estadode
Sao Paulo (Fapesp), Conselho Naci-
onal de Desenvolvimento Cientifi-
coe Tecnoldgico (CNPQ), organismo
do Ministério da Ciéncia e Tecno-
logia (MCT), e Fundo de Apoio ao
Ensino e a Pesquisa (Faep), gerido
pela propria Unicamp. (M.A.F)



